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Pabouas nporpamma paspaboTana Ha oCHOBE
PeacpanbHOTO MOCYAAPCTBEHHOIO 0OpA30BATENBHOTO CTAHIAPTA CpeilHero oduiero obpasopanusi, YIBEPKICHHOTO IIPHKA30M
MHHHUCTCPCTBA 0OpasoBanus U Hayku P® or 17 mas 2012 roga No 413:

Paboucii mporpaMmel cpejiHero (monnoro) obmero obpasoarnms. Xuvus. Pabounc nporpammbl. [lpenmernas Jimuus yueOHUKoOB
I'. E. Pymsuruca, ®©. I'. ®eabamana. 10—11 xiacew: yuebnoce nocobue s yuuTenen ooueodpa3oBaTeiibHbIX OpPraHH3aI|il:
OaszoBbIi ypoBeHb / M. H. Adanacbena. —2-¢ u3ji. — M. I Ipocremenue, 2018

IMonosxennst o paboueii nporpamme MEOV-COIII Ne§ 1. KpyToGepexHutii.
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IlosicHuTeILHASA 3aNMUCKA
Pabouas mporpamMmma 1o XuMnuu 11 xnmacca cocTaBjieHa Ha OCHOBE:

®enepanbHOTO TOCYJapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOIO CTaHIApTa CPEJHEro OOIIero oopa3oBaHUs, YTBEPKIEHHOIO MPUKA30M
MUHUCTEpcTBa oOpa3oBanus u Hayku P® ot 17 mast 2012 roga Ne 413;

OCHOBHOI 00pa3oBaresnbHON nporpaMmMsl cpennero obmero oopazoBanuss MbOY COILL Ne 8 n.KpyrobepexHsilii;

Paboueit nporpammel  cpeaHero (1moiaHoro) odmiero oopasoBanus. Xumus. Paboune nporpammel. [IpeaMerHas muHusS y4eOHUKOB
I'. E. Pym3utuca, ®©. I'. ®enpamana. 10—11 kmaccel: yueOHOE mocoOue aJisi yuuTeneil o0mieo0pa3oBaTeIbHbIX OpPraHU3alnii:
6a30BsIil ypoBeHb / M. H. AdanacreBa. —2-¢ u3n. — M.: [IpocBemenue, 2018.

[Tonoxenuem o padouux nporpammax MBOY-COILI Ne§ n.KpyTtobepesxHbiii.

Pabouas nmporpamMma oprueHTUpOBaHA Ha HUCIIOJIb30BaHKe yueOHMKa XumMus: 11 kimacc: misa o6mieodpa3oBaTeIbHBIX OpraHu3aIui
/T. E. Pym3utuc, ®.I'. ®enpaman. - 8-¢ uzn. - M. : IIpocsemenue 2019. - 207 c.

I1aaupyembie pe3viabTaTthbl 0cBOeHUS OOII mo xuMuu HA YPOBHE cpeaHero (moJJHoro) oonero 00pazoBaHus

___Pabouas nporpamMmma obecnieunBaeT JOCTUKEHUE TUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUS yUEOHOT0 MpeIMeTa « XUMUsD.
IIpeameTrHble pe3ybTaThl (0230BbIi YPOBEHD):

1) copmMupoBaHHOCTH MPEACTABICHUN O MECTE XMMHUHU B COBPEMEHHOW HayYHOW KapTUHE MUpPA; TOHUMaHUE POJIM XUMUU B
(bopMHUpOBaHUU Kpyro3opa U GyHKIHOHAIBHOW FPAMOTHOCTH Y€JIOBEKA JIJISl PEILICHUs MPAKTUYECKHUX 3a/1ay;

2) BlIaJIcHUE OCHOBOIIOJIATrAOIIUMHI XUMUYECKUMU MOHATUSIMH, TEOPUSIMHU, 3aKOHAMH 1 3aKOHOMEPHOCTSMHU: YBEPEHHOE
[I0JIb30BAHUE XUMHUYECKOU TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOW;

3) BiajieHue OCHOBHBIMHM METOJIaMU HAyYHOTO MMO3HAHUS, UCTIOJIb3yEMbIMU B XUMUU: HAOJI0ICHUE, OIIMCAHNUE, U3MEPEHHE,
HKCIIEPUMEHT; yMEHHE 00pabaThIiBaTh, OOBSICHITH PE3yJIbTAThl IPOBEIEHHBIX OIBITOB U JI€JaTh BHIBObI; TOTOBHOCTh U
CIOCOOHOCTh MPUMEHSATH METObI TO3HAHUS MTPU PELICHUN MTPAKTUUYECKHUX 3a/1a4;

4) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHUS 1aBaTh KOJMYECTBEHHbIE OLIEHKU U MPOBOJUTH PacYEThl IO XMMHUECKUM (hopmyrnam u
YPaBHEHMUSM;

5) BnazieHre NpaBUJIaMi TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH MPU UCIIOIb30BAHUN XUMUYECKUX BEIIECTB;



6) chopMUPOBAHHOCTH YMEHUS KIIACCU(DHUIIMPOBATH OPTaHUIECKUE BEIIECTBA U PEAKIIUU 10 Pa3HBIM MPU3HAKAM;

7) copMHPOBAaHHOCTh YMEHHUS OMKUCHIBATh M pa3indaTh U3yUYE€HHbBIC KJIACChl OPTraHMYECKUX BEIIECCTR;

8) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHHUS J€aTh BEIBOJIbI, YMO3AKIIOUCHHS U3 HAOIIOICHUH, XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX BEIIECTB MO AHAJIOTUM C U3yUYEHHBIMU;

9) chopMHUPOBAaHHOCTh YMEHHUS CTPYKTYPHUPOBATh U3YyUYCHHBIM MaTepHal U XUMHUECKYI0 HH(POPMAITHIO, TTOJTY4aeMYyI0 U3 Pa3HbIX
HMCTOYHHUKOB;

10) copMupoBaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UIIMH IO OTHOIIEHUIO K XUMHUUYECKON HH(OPMAIIUH, ITOJTy4aeMO U3 pa3HbIX
WCTOYHHUKOB;

11) chopMupoBaHHOCTH YMEHUSI aHAIU3UPOBATH U OIIEHUBATh MOCJIEACTBUS MPOU3BOJACTBEHHON U OBITOBOI €SI TEIHLHOCTH,
CBSI3aHHOU C MepepabOTKON OpraHMYECKUX BEIECTB;

12) oBnajieHre OCHOBaMH HAyYHOT'O MBIILJICHUSI, TEXHOJOTUEHN HCCIIeI0BATENBCKON U MTPOEKTHOU JIEATEIIbHOCTH;

13) chopMHpOBaHHOCTH YMEHHMS IPOBOAUTH SKCIEPUMEHTHI PA3HOM AUIAKTUUECKON HANPABICHHOCTH;

14) chopMupoOBaHHOCTH YMEHUSI OKA3bIBATh MEPBYIO MTOMOIIL IIPU OTPABJICHUSX, OKOraxX U JIPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C

BEIIIECTBAMH U JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

JInuyHOCTHBIE pPe3yJIbTATHI

1) chopMHUPOBAHHOCTb MOJIOKHUTEIIHHOTO OTHOIICHUS K XMMHUH, YTO 00YCJIOBIMBAET MOTHBALIMIO K YUCOHO JIeATEIbHOCTH B
BBIOpaHHOM cdepe;

2) chopMUPOBAaHHOCTH YMEHUS PEIIaTh MPOOJIEMbI IONCKOBOTO M TBOPYECKOTO XapaKTepa;

3) chopMUPOBAHHOCTH YMEHUS ITPOBOIUTH CaMOAHAIM3 U OCYIIECTBIISTH CAMOKOHTPOJIb M CAMOOIICHKY Ha OCHOBE KPUTEPHECB
YCICIIHOCTH;

4) chopMHUPOBAaHHOCTH TOTOBHOCTH CJICIOBaTh HOPMaM IIPHPOIO- U 3J0POBbECOSPETAOIIETO TIOBEICHHUS,

5) chopMHUPOBAHHOCTH IPOYHBIX HABBIKOB, HAIIPABJICHHBIX HA CAaMOPa3BUTHE Yepe3 CaMO0Opa30BaHUE;

6) chOpMHUPOBAHHOCTH HABBIKOB TIPOSIBIICHUS MTO3HABATEILHOW HHUITUATHBHI B yYEOHOM COTPYTHUYECTBE.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTaThl

1) chopmupoBaTh yMEHUS CTaBUTH IIEJIM U HOBBIC 337a4i B YU€0€ U MO3HABATEIILHON JESTEIHLHOCTH;

2) oBnajzieHUE MPUEMAMH CAaMOCTOSITEILHOTO TUIAHUPOBAHUS MTyTEH TOCTHXKEHUS 11eH, () PEKTUBHBIE CTOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATEJIbHBIX 33/1a4;



3) chopMUPOBAHHOCTh YMEHUSI COOTHOCUTH CBOU JCHCTBHS C TUTAHUPYEMBIMU PE3yIbTaTaMU;

4) cdopMUPOBaAaHHOCTHh YMEHHUS OCYILIECTBIISATh KOHTPOJIb B MPOIIECCE TOCTUKEHUS Pe3yJIbTaTa, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBUS;
5) chopMUPOBAHHOCTH YMEHUS OLICHUBAThH MPABWILHOCTD BBITTOJIHEHHS YYEOHBIX 3a]1a4 U COOCTBEHHbBIE BO3MOKHOCTH UX
pElICHMUS;

6) chopMUPOBAHHOCTH YMEHUS aHATU3UPOBATh, KIacCU(PUIIMPOBaTh, 000011aTh, BLIOUPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU IS
YCTaHOBJICHUS IPUYNHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3EH;

7) chopMuUPOBAHHOCTH YMEHUS TPUOOPETATh U MPUMEHSTh HOBbIC 3HAHMS;

8) cpopMUPOBAHHOCTH YMEHHUSI CO3/]aBaTh MPOCTEHUIIINE MOJIENN, UCTIOJIB30BAaTh CXEMBI, TAOIHUIIbI, CHMBOJIBI JJIsl PEIICHHUS
y4eOHBIX U IMO3HABATENIbHBIX 33/a4;

9) oBnaseHNe Ha BHICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM UTEHHEM HAYYHBIX TEKCTOB;

10) copmupoBanHocTh yMEeHUS 3HPEKTUBHO OPraHU30BLIBATH YUEOHOE COTPYTHUUECTBO U COBMECTHYIO JIESITEILHOCT,
paboTaTh MHAMBUYAIBHO C YYETOM OOLIMX UHTEPECOB;

11) chopMHpOBaHHOCTH YMEHHSI OCO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh PEUEBbIE CPEICTBA B COOTBETCTBHH C 33/1a4aMi KOMMYHUKAIIUH;
12) BbICOKMH YPOBEHb KOMIIETEHTHOCTHU B 00iacTu ucnoiszoBanus UKT;

13) copmMHpOBaHHOCTH IKOJIIOTUYECKOTO MBIIIICHUS;

14) chopMHpOBaHHOCTH YMEHHS MPUMEHSTH B TIO3HABATEILHON, KOMMYHHUKAITMOHHOW U COITMAIBHON MTPAKTHUKE 3HAHUSA,

ITOJIYYCHHBIC ITPHU U3YUCHHUH IIPCAMCTA.

B pesynbTaTte u3ydenus yaeOHoro npeamera « XMMHs» Ha YPOBHE cpeiHero o01ero oopasoBaHus Ha 6a30BOM YpPOBHE
BbInyCKHMK HAYYHTCH:

- pacKpbIBaTh HA MPUMEPAX POJIb XUMHUH B POPMUPOBAHUHU COBPEMEHHON HAYYHOW KapTUHBI MUPA U B MIPAKTUUYECKON
NEeATEIbHOCTH YEJIOBEKa;

- IEMOHCTPUPOBATH Ha IPUMEPAX B3AUMOCBA3b MEK1y XUMUEH U IPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HAyKaMU;

- pacKpbIBaTh Ha MIPUMeEpPax MOJIOKEHUSI TEOPUU XUMHUUECKOTO cTpoeHust A. M. bytneposa;

- IOHUMAaTh XUMUYECKUH CMBICT Tieproandeckoro 3akoHa J[. 1. MenjeneeBa u Ha €ro OCHOBE OOBSICHSTH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
XUMUYECKHUX 2JIEMEHTOB U 00pa30BaHHBIX MU BEIIECTB OT JIEKTPOHHOT'O CTPOSHHUSI aTOMOB,;

- 00BSICHATH IPUUMHBI MHOTOOOpa3us BEILIECTB HA OCHOBE OOLIUX MPECTaBICHUN 00 UX COCTABE U CTPOCHUH;

- MPUMEHSTh MPaBUJIa MEXTYHAPOIHON HOMEHKIIATYPHI KaK CPEICTBA pa3InueHUs U UACHTU(UKAIIUY BEIIECTB [0 UX COCTaBY U
CTPOCHHUIO;



- COCTaBJISITh MOJICKYJIIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYITBI OPTaHUIECKUX BEIIECTB KaK HOCHTENEH HH(OPMAITUN O CTPOCHHUH
BEILIECTBA, €T0 CBOMCTBAX U MIPUHAICKHOCTH K ONPEACIEHHOMY KJIACCy COCAMHEHUN;
- XapaKTEepU30BaTh OPTAHUYECKUE BELIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO M CBOWCTBAM, YCTAHABIUBAThH IIPUUYNHHO-CIICICTBEHHbIC

CBA3U MCIKAY NAHHBIMHU XaPaAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

- IPUBOJUTH MPUMEPbl XUMUUYECKUX PEAKLUi, paCKpPBIBAIOIIMX XapaKTEPHbIE CBOMCTBA TUIMYHBIX IPEICTaBUTENEH KIacCOB
OpPraHUYECKUX BEILIECTB, C LIETbI0 UX UACHTU(PHUKAIUU U 00bICHEHUS 00JaCTH IPUMEHEHNUS;

-[IPOTHO3UPOBATH BO3MOKHOCTh ITPOTEKAHNUS XUMUUECKHUX PEAKIM Ha OCHOBE 3HAHUI O TUIaX XMMHUUYECKOH CBSI3U B MOJIEKYJIax
pPEareHTOB U UX PEaKLIMOHHON CIIOCOOHOCTH;

- HCII0JIb30BaTh 3HAHUS O COCTABE, CTPOCHUHU U XUMUYECKHUX CBOMCTBAaX BEUIECTB JIsl UX 0€3011aCHOTO MPUMEHEHHUSI B
IIPAKTUYECKOMN JAESATEIBHOCTH;

- IPUBOAUTH MPUMEPHI NPAKTUYECKOr0 UCIOJIb30BaHMs MPOAYKTOB NepepadOTKN HEPTH U MPUPOIHOTO rasa,
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COETMHEHH (ITOJIMATUIIEHA, CHHTETUYECKOTO KayuyKa, alleTaTHOIO BOJIOKHA);

- IPOBOJIUTH ONBITHI IO PACIIO3HABAHHMIO OPTraHUYECKUX BEIIECTB (MNIMIEPUHA, YKCYCHOU KUCIIOThI, HEPEAEIbHBIX )KHPOB,
TJIFOKO3bI, KpaxMaia, 0eJIKOB) B COCTaBE MUUIEBBIX MPOIYKTOB U KOCMETUYECKHUX CPEJICTB;

- BJIAJIETh IpaBUJIaMH U pUEMaMH 0€30MacCHON PabOThl ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

- YCTaHABJIMBATh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XMMHUYECKOUN PEaKIMK U CMEILIEHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHUS OT Pa3InYHBIX (DAKTOPOB
C LIEJIBIO ONPEIENICHMS ONITUMAJIBHBIX YCIOBHM MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX TPOLIECCOB;

- IPUBOAUTH PUMEPHI THAPOJIN3a COJIEHN B IIOBCETHEBHON KU3HH YEIOBEKA,;

- IPUBOAUTH PUMEPBI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIINI B IPUPOJIE, TPOU3BOACTBEHHBIX ITPOLIECCAX U
KU3ZHEJIEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB;

- IPUBOJUTH MPUMEPHl XUMUUYECKUX PEaKLU, paCKphIBAIOIIMX OOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB — METAJIIOB U
HEMETAJUIOB;

- IPOBOAMTH PacuéThl Ha HaX0XkIeHUuEe (GOPMYJIIbl YTIEBOAOPOA 110 MPOAYKTaM CTOPAHUS U MO €r0 OTHOCUTENIbHOM IMIIOTHOCTH U
MacCCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB, BXOASIIMX B €r0 COCTaB;

- BJIAJIETh NIpaBUIaMH 0€30MacHOr0 0OpaIlEHus ¢ €KUMU, TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BEILIECTBAMH, CPEJCTBAMU OBITOBOM
XUMHH;

- OCYILIECTBIIATH MOUCK XUMUYECKON MH(POPMALIMK M0 HA3BaHUSAM, UACHTU(PUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BELIECTB;



- KpUTUYECKH OLIEHUBATh U UHTEPIPETUPOBATH XUMUYECKYIO HHPOPMAIINIO, COAEPKAIIYIOCS B COOOIICHUAX CPEICTB MacCOBOIA
uHpopMaluu, pecypcax HTepHeTa, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsIX, C TOYKU 3PEHUS €CTECTBEHHOHAYYHON KOPPEKTHOCTH B
LEJIAX BBISIBICHUS OIIMOOYHBIX CYXKIE€HUN U (POPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MMO3ULIUY;

- IPEJICTABIIATH IIYTH PELIEHUS [NI00AJIbHBIX IPOOJIEM, CTOSALINX NEPE]] YETOBEUECTBOM (IKOJIOIMUECKUX, SHEPIETUUECKHUX,
CBIPBEBBIX), U POJIb XUMUU B PELIEHUH 3TUX IIPOOIIEM.

BBINYCKHUK IOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

- WIIOCTPUPOBATH IIPUMEPAMU CTAHOBJIEHUE U 3BOJIIOLMIO OPraHUYECKOW XUMUH KaK HAyKHU HA Pa3IMYHbIX UCTOPUYECKUX
Jranax €€ pa3BUTHUS;

- HCTI0JIb30BaTh METO/Ibl HAYYHOT'O MTO3HAHUS MPU BBINOJHEHUU ITPOEKTOB U YYEOHO-UCCIEA0BATENbCKUX 3a4a4 110 U3YYECHHIO

CBOMCTB, CLIOCOOOB MOJYUYEHHS U PACIIO3HABAHUS OPraHUYECKUX BEIIECTB;

- O0BSACHSTH IPUPOY U CIIOCOOBI 00pa30BaHUSI XUMUYECKON CBSI3U: KOBAJIGHTHOM (MOJISIPHOM U HETIOJIIPHOM ), MOHHOM,
METAJTNYECKOU, BOJIOPOTHON — C LEIBIO ONPEEICHU XUMUUYECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB;

- YCTaHABJIMBATh T€HETUUECKYIO CBSI3b MEXKY KJIaCCaMU OPraHUYECKHUX BEIIECTB JIsl 000CHOBAHUS TPUHIIUITHATIBHOM
BO3MOKHOCTH TIOJIYYEHUSI OPTAHUYECKUX COCAMHEHUN 3aJJaHHOTO COCTaBa U CTPOCHHUS;

- YCTaHaBJIMBATh B3aMMOCBSI3U MEXIy (DakTamMu U TEOpUEH, MPUUMHON U CIEACTBUEM IPU aHAIN3€ MPOOJEMHBIX CUTyallud U
000CHOBaHUU TMPUHUMAEMBIX PEIICHUM Ha OCHOBE XUMHUYecKkuX 3HaHui. CojepikaHue Kypca HampapjieHO Ha (GOpPMHUPOBAHUE
YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX JCHCTBUMN, 00ECIIEUMBAIOIINX PA3BUTHE MTO3HABATEIILHBIX U KOMMYHHUKATUBHBIX KQ4€CTB JINYHOCTH.

Conep:xanue y4eOHOI JUCUUIINHBI

[IpeameT xumusi BXOIUT B 00pa30oBaTeIbHYIO 00JacTh €CTeCTBO3HaHUE. M3ydyaeTcst B cpeiHeM 00111eM 00pa3oBaHuu B
KadecTBe o0s3aTenpHOro peamera B 10- 11 kmaccax B o61ieM oobeme 70 yacoB, 2 4aca B HEJEIIO.

B cooTBercTBUM € TOIOBBIM KaJeHAAPHBIM yueOHbIM rpadukom Ha 2022-2023 yueOHblIii roj, yueOHbIM m1anoM 1rkosisl COO
Ha 2022-2023 yueb6nsrii ron u pacnucanuem 3anatuit MbOY COILI Ne§ n. KpyrobepexHbliii, tanHas nmporpamma npu ya4eOHou
Harpyske 2 yaca B HEJEII0 COCTaBlieHa Ha 64 yaca.

IToBTOpEHMe. (2 yaca).
Teopernueckne oCHOBbI XuMuM. (38 yacos).



BaxHelune XuMU4YeCKHe MOHATHSA M 3aKOHbI. (8 yacoB). XuMHYECKUU 3J€MEHT. ATOMHBIN HOMEp. MaccoBoe 4unClIo.
Hyxmuael. Paguonykiuel. MI30Tombl. 3aKOH COXpaHEHHUs MAacChl BEUIECTB. 3aKOH COXPAaHEHUs U MpeBpanieHus 3Hepruu. Jledexr
macchl. [lepuoanueckuii 3akoH. DnekTpoHHas koHpurypanus. ['papudeckas snextponHas popmyna. Pactipenenenue
9JICKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB MaJIbIX M OOJIBIINX MEPHOJIOB, S-, P-, d- 1 f-31eMenThI. JIJaHTaHOH TBI. AKTHHOUIBI.

N cKkyCCTBEHHO MOTyYEHHBIE 3JIEMEHTHL. BanieHTHOCTh. BajleHTHBbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. BOJIOpOIHbIE COEAUHEHNS.

Ctpoenue BeniectBa. (7 yacoB). HMonnas cBs3b. KoBaneHnTHas (MossipHas U HEMOJSPHAs ) CBsA3b. DJIEKTpOHHAs hopmyIia.
Merannuyeckas cBs3b. Bomopoanas cBs3b. [ mbpuauzaiys aToMHbIX opouTtanei. Kpucramibl: aTOMHBIE, MOJICKYIISIPHBIE,
HMOHHBIE, MEeTAJUTMYECKHE. DeMeHTapHas sueiika. [Tomumopdusm. [Tomumopdusie Moaudukanuu. AmnoTtponus. M3omepus.
I'omonorusg. XuMU4eCcKuil CUHTE3.

)_IeMOHCTpaIII/II/I. MOI[GJII/I HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJIAPHBIX U MCTAJINIIMIYCCKUX KPUCTAJINIMICCKUX peIHéTOK. MOI[CJII/I MOJICKYJI
HN30MCPOB K 'OMOJIOI'OB.

Xumnuyeckue peakunu.(6 4aco). OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINU. Peaknu pa3iioKeHus, COCTUHEHNS,
3aMeleHust, 0OMeHa. DK30TepMUUECKUE U dHI0TepMUUYecKkue peakiuu. O0patumbie 1 HeoOpaTUMbIe peakiuu. TenaoBoit

s dext peakiuu. 3akoH ['ecca. Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. Temnora oopazoBanus. Termiorta cropanusi. CKOpocThb
XUMHYECKOUN peaklnu. AKTUBUPOBAHHBIN KOMILUIEKC. 3aKOH JAeHCTBYOMKX Macc. Kunetnueckoe ypaBHeHue peakuuu. Katanms.
Karanuzatop. Maruburop. ['oMoreHHslii 1 reTeporeHHbiit karanus. Katanurnueckue peakimu. XUMHUYECKOE paBHOBECHE.
[Tpunnun Jle [laTenbe.

JdemoHcTpanuu. Pa3nnuHbie TUTTBI XUMHUYECKUX PEAKIIMHN, BUICOOMBITHI 10 OPraHUYE€CKOW XUMUHU.
JlabopaTopHblii onbIT. M3yueHue BIUSHUSA Pa3IMYHbIX (AKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUUYECKHUX PEAKIIUM.

PactBopbl. (9 yacoB). /[ucniepcurie cuctemsl. PactBopsl. ['pyboaucnepcHbie cucTeMsbl (CyCrieH3uH 1 SMyibcun). Komonaaeie
pacTBOpbI (30511). A3po30au. CriocoObl BhIpaKEHUSI KOHIEHTPALMK pacTBOPOB. MossipHast KOHIIEHTpalus (MOISIPHOCTB ).
DIIEKTPOJUTHIL. DNEKTpoauTudeckas auccoruanusd. Crenens nucconranuu. Koncranra qucconuanny. BonopoaHslil mokaszarensb.

Peaxiuu nonnoro oomeHa. ['uapoian3 opraHu4ecKux BEMIeCTB. [ UapoIn3 Coeh.

IIpakTnueckas padora 1 «IIpuroroBiaeHue pacTBOPOB C 3aJaHHON MOJIIPHOW KOHIIEHTpAIUEn».



JlaGopaTopHble onbIThI. OnpeieNieHUe Peakuy Cpeibl YHUBEPCATbHBIM HHIUKATOpOM. [ uapoau3 comei.

DJIeKTPpOXMMHYeCKUe peakuuu. (6 yacos). ["asbBaHnueckuil aneMenT. DiekTpoasl. AHoa. Karon. Akkymynstop. TornmmBHbIN
AIIEMEHT. DJIEKTPOXUMHUS. PAll cTaHAApTHBIX 3JEKTPOIHBIX MOTeHIMaN0B. CTanaapTHeie ycinoBus. CTaHAapTHBINA BOJAOPOIHBII
anekTpod. Koppo3us MetamioB. XUMHUUYECKas U JIEKTPOXUMHUYECKAsE KOPPO3HsL. DIEKTPOJIU3. DIIEKTPOIU3 BOAHBIX PACTBOPOB.
DJIEKTPOJIN3 pACIIaBOB.

Heopranunyeckasi xummus. (22 yaca).

Metasbl. (12 yacoB). CriocoOsbl nosydeHus MeTaioB. JIErkue u Tsxénple MeTasuibl. JIerkoriaBkue U TYTOIUIaBKUE METaILIbI.
Meramnuyeckue 3nmemMenTsl A- 1 b-rpynn. Mens. Llunk. Turan. Xpowm. JKeneso. Hukens. [Imatnna. Crmassl. Jlernpyromue
no0asku. YépHsie Metasuibl. [[BeTHbIe MeTaiibl. YyryH. Cranb. JlerupoBanHble ctanu. OKCHIIBI M TUAPOKCHIBI METAJIOB.

HpaKTI/I‘IeCKaﬂ paﬁoTa 2. «Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/a4 I10 TCMC «MeTaib».

JemoncTpanuu. OOpasiibpl METaUIOB U UX COSMHEHUH, CTUIaBOB. B3anMoielicTBre METaIOB ¢ KUCJIOPOI0M, KUCIOTAMU,
BOjI0M. JlokazarenbcTBO aM(OTEPHOCTH aTIOMUHUS U €T0 TUAPOKCHIa. B3auMoaeicTBue Meau u skeme3a ¢ KUCIOPOIoM,
B3aUMOJICUCTBUE ME/IM U XKeje3a ¢ Kucinoramu (cepHasi, coiisinas). [lomydenue runpokcuaa menu(ll), ruapoxcuna xpoma(Ill),
okcuaa meau(Il). BzanmopeiicTBre OKCHUIOB ¥ TUIPOKCHIOB METAIJIOB ¢ KUCIOTaMu. Jloka3zaTeabcTBO aM(pOTEPHOCTH
coenunennii xpoma(Ill).

Hemetamasbl. (10 yacoB). ITpocTsie BemecTBa — HeMeTaluibl. Yriaepoa. Kpemauii. Azor. @ochop. Kucnopon. Cepa. drop.
Xnop. Kucnotueie okcuasl. Kucinopoacoaepsxaiiue kuciaoTel. CepHas KuciioTa. A30THas kuciota. BogopoaHbie coefuHEeHUs
HeMeTauIoB. ['eHeTHuYeCcKas CBsI3b HEOPTAaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.

IIpakTnueckas padora 3. «Peuienue 3xcepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 110 Teme «Hemeramibn.

JemoncTpanuu. O0pasipl HeMeTauioB. Moenu KpUcTaIniyecKuX peléTok anMasa u rpadura. [lonydyenue aMmmuaka u
XJIOPOBOAOPOAA, PACTBOPEHUE UX B BOJE, 10KA3ATEIBCTBO KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3TUX BelleCTB. CKUTAHUE YIIIS U CEPBI
B KHCJIOPOJE, ONIPEAEICHUE XUMUYECKUX CBOMCTB IIPOAYKTOB Cropanus. Bzanmozaencreue ¢ MeAp0 KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOU
KHCJIOTBI, KOHIICHTPUPOBAHHON 1 Pa30aBICHHON a30THON KHUCIIOTHI.



Xumus ¥ KM3Hb. (6 4acoB). XuMHUeCKas MPOMBIIIJICHHOCTh. XUMUYECKas TEXHOJIOTHS. XUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKNE
IPUHLHUIIBI TPOMBIILUICHHOTO MOJy4eHUs1 MeTaILToB. Y€pHas metamutyprus. [Ipon3BoncTBo uyryHa. [JoMeHHas eyb.
Arnomepanus. [TpousBojactso cramu. Kucinopoansiit koueptep. bezoTxoanoe nmpou3BoAcTBO. Xumusi B ObITY. [IpogyKThI
nutanus. bertoBas xumus. OTAENOYHBIE MaTepUalbl. JIeKapCTBEHHBIE MPENapaThl. JKOJIOTHYECKUT MOHUTOPHHT. [IpenensHo
JOMYCTUMBbIE KOHLIEHTPALIHH.

JemoncTpanun. O0pasiibl cpecTB OBITOBOM XUMUU, MHCTPYKIIMH 110 UX MPUMEHEHHUIO.

IlepeyeHb KOHTPOJIBHBIX PadoT MO pa3aejiamMm

Ne paszaes NpoBepoYHasi padora aarTa
m\n
1. |Paznen 1. TeopeTudyeckrue OCHOBbI XUMUU Koutponbshas pabora Ne 1 mo remam «Baxkueitmue
XUMUYECKUE TTOHATUA U 3aKOHBD» U «CTpoeHUE 07\11
BEIIIECTBA»
Kontponsnas padota Ne 2 o TeMaM « XUMHUYECKUE
peakuun», «PacTBOpbI», « ITECKTPOXUMHUUYECKHEC 30\01
pEaKIuny
2. |Pasnmen 2. Heopranuueckasi Xumust KontponbsHas pabota Ne 3 o teme «MeTtasuibi» 13\03
Kontponbshas pabora Ne 4 o reme «Hemeramib» 19\04
3. Wrorosas koHTposibHast pabota No 5 15\05

IlepeyeHb npakTHYeCKUX padoT 1o pa3aesam

Ne pasaeJ IIpakTuyeckass padorta aaTa
m\
1. |Pa3gen 1. TeopeTtnyeckrie OCHOBbI XUMHUHU [Ipaktrueckas pabora Ne 1 «[IpurorosieHue pacTBOpPOB ¢ 12\12

3aJJaHHOW MOJISIPHOM KOHIIEHTPALIUEN»

2. |Pasnmen 2. Heopranunueckasi Xumus [Tpaktrueckast pabora Ne 2 «Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 06\03




pa60T 1o TeMe «MeTalIb»»

[Ipaktruueckas padora Ne 3 «Pemenue sxcriepuMeHTaIbHbIX 17\04
3ajad 1o reme «Hemerammpmy»

TemaTH4ueckoe IJIAHUPOBAHUE

HAaNMMECHOBAaHME pa3iejioB

KOJINY€CTBO
qacoB

co/iep:kaHue pa3/iesioB Y4eOHOro Kypca

Paznen Nel. Teopetnueckue
OCHOBBI XUMUU

Tema 1. Baxneiiiue
XUMHUYECKUE TIOHATHUSA U
3aKOHBI.

38 4.

8 u.

HaspiBaTh BaxxHENIINE XapaKTEPUCTUKNA XUMAYECKOTO JIEMEHTA.
OOBACHATDH pa3nuuue MEXY MOHATHUAMU «XUMHUECKUN FIEMEHT,
CHYKIIAI», «130TOI». [[pUMEHATh 3aKOH COXpPAaHEHUS MacChl BEILIECTB IIPU
COCTABJICHUM YPaBHEHUI XUMUYECKUX PEaKIUM.

Onpenenars MAKCUMaIbHO BO3MOKHOE YHMCIIO MJIEKTPOHOB Ha
HHEPreTUUECKOM YpOBHE. 3alKChIBaTh TpaduueCcKUe SJIEKTPOHHBIE
(OpMyJIBI S- U P-3TIEMEHTOB.

XapakTepu30oBaTh MOPSAOK 3AMOJHEHHS JIEKTPOHAMU YHEPTETUUECKUX
YPOBHEW U MOAYPOBHEHN B aTOMax. 3aMMChIBATh rpaduyeckue GopmyJibl
aToMOB d-aseMeHTOB. OOBICHATD, B YEM 3aKIIIOYAETCS (PU3NYECKUIA
CMBICJI TOHATHUS «BAJIEHTHOCTH». OOBSICHATh, UEM ONPEEISIOTCS
BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB Pa3HbIX 3J1IeMEHTOB. COCTaBIATh
rpaduyeckue MEKTPOHHBIE (opMyJibl a30Ta, hocdopa, kKuciopoaa u
CEpBI, a TAKKE XapaAKTEpU30BaTh U3MEHEHHUS PaJNyCOB aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 110 NeproaaM U A-rpynmnam nepruogudecKon
TaOJIHIIBI.

Tema 2. CtpoeHue BelllecTBa.

7 4.

OOBSACHATH MEXaHU3M 00pa30BaHUsI HOHHOM M KOBAJIEHTHOM CBSI3H H
0COOCHHOCTH (PU3UYECKUX CBOMCTB MOHHBIX U KOBAJCHTHBIX COCIMHCHUM.
CocTaBisTh IIEKTPOHHBIE (DOPMYJITBI MOJIEKYJI KOBAJICHTHBIX COCTUHEHUH.
OOBsACHATH MEXaHU3M 00pa30BaHUs BOJAOPOAHON M METAJUIMUECKOMN CBSI3U
1 3aBUCHMOCTbH CBOMCTB BEIIECTBA OT BHUJa XMMHUUECKOM CBSI3H.
OOBSACHITH TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJI OPTaHUYECKUX U
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HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUN C MMOMOIIBIO IIPEJACTaBICHUN O
rubpuan3anuu opoutaneii. OObSCHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIIECTBA
OT THIA €r0 KPUCTALINYECKON peméTKu. OOBSCHITH TPUIHHBI
MHOT'000pa3us BEIEeCTB.

Tema 3. XuMuuecKue peakiuu.

[lepeuncasTh NpU3HAKU, IO KOTOPHIM KJIACCU(DULIUPYIOT XUMUYECKHE
peakuun. OOBACHATH CYIIHOCTh XUMUYECKON peakuuu. CoCTaBIsATh
YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIHI, OTHOCSIIUXCS K ONPENCIEHHOMY THUITY.
OOBICHATH BIUSIHUE KOHLEHTPAMI pEareéHTOB Ha CKOPOCTh TOMOT'€HHBIX
Y TeTEPOTreHHbIX peakiuil. OOBACHATH BIUSHUE PAa3INYHBIX (DAKTOPOB Ha
CKOPOCTh XUMUYECKOHN PEAKIUH, a TAKKE 3HAYECHUE IPUMEHEHUS
KaTaJIu3aTOPOB U MHTHOUTOPOB HA MIPAKTHKE.

OOBACHATH BIUSHUE U3MEHEHHSI KOHLIEHTPALMU OJTHOTO U3 pEearupyromx
BEILECTB, TEMIIEPATYPhl U JABJICHUSA HA CMEIICHUE XUMUYECKOTIO
PaBHOBECHSI.

Tema 4. PacTBOpBI.

9y,

Onpenenars NOHATHE «IUCIIEPCHAs CUCTEMa». XapaKTEPU30BaTh
CBONMCTBA PA3JIUYHBIX BUJIOB IUCIIEPCHBIX CUCTEM, YKa3bIBaTh IPUYUHBI
KOAaryJisiuy KOJUIOMIOB M 3HaYEHHUE 3TOro ABjieHusA. Pemars 3a1aun Ha
IIPUTOTOBJICHUE PACTBOPA ONMPEAEIEHHON MOJISIPHON KOHLIEHTPALIUH.
['oTOBUTE pacTBOP 3aJaHHOW MOJISIPHON KOHLIEHTPALIVH.

OOBSACHATH, TOYEMY PACTBOPHI BEIIECTB C HOHHOM M KOBaJIECHTHOM
HOJISIPHOU CBSI3BIO MPOBOJAT AJEKTPpUUECKUM TOK. Onpenensats pH cpensl
C TIOMOLIBI0 YHUBEPCATBHOTO HHAUKATOPA. OOBSCHATH C MO3UIUI TEOPUHU
AIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALMY CYIIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUH,
IIPOTEKAOIINX B BOJHOU Cpee.

CocTaBIsATh MOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLUH,
XapaKTEPU3YIOIINUX OCHOBHBIE CBOMCTBA BAKHEMIINX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX coeauHeHni. OnpenenaTh peakluio Cpeibl pacTBOpa
cosii B BoJie. COCTaBJISITh YPABHEHMSI PEAKIIMI THIPOJIN3a OPraHUYECKUX
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N HCOPIraHNYCCKUX BCUICCTB.

OOBACHATH IMPUHOUII pa6OTLI rajJJbBaHHYCCKOI'O 3JICMCHTA. O6’I>}ICHHTB,

Tema 5. DnexkTpoxumMuyecKue 6 4. KAaK YCTPOEH CTaHAAPTHBIA BOJIOPOAHBIN 31eKTpoA. [losb3oBaTbes psiaom
pEaKIIMH. CTaHJAPTHBIX JIEKTPOJHBIX MOTEHINANIOB. OTINYATh XUMUYECKYIO
KOPPO3HIO OT IEKTPOXUMUYECKOM.
OOBICHATH IPUHITUIIBI 3AIMUTH METAUTMYECKUX U3ICTUI OT KOPPO3HH.
OOBICHATD, KaKUE TPOIIECCHI MPOUCXO AT HA KaTOAE U aHOE MPHU
AJIEKTPOJIM3€E PACIIABOB U pacTBOPOB coJiel. COCTaBIsATh CyMMapHbIE
YPaBHEHUSI pEaKIUU JIEKTPOJIN3A.
XapakTepu3oBaTh 00IIIHE CBOMCTBA METAIJIOB U Pa3bsSICHATH UX HA OCHOBE
Paznen Ne2. Heopranmueckas 20 u. MPEACTABICHUN O CTPOEHUU aTOMOB METAILIOB, METAJLIMYECKOU CBSI3U U
XUMHUS. METAJUINYECKOW KPUCTAINIMUYECKON PEIIETKE.
Tema 6. MeTasuibl. 11 4. NnnroctpupoBath puMepamMu CocoObl MOJIYYSHHUST METAILIOB.

XapakTepu3oBaTh XUMUYECKHE CBOMCTBa MeTauioB IA—IIA-rpynm u
AJIFOMUHUSA, COCTABJIATH

COOTBETCTBYIOIINUE YpaBHEHUS peakiuidi. OObSICHATH 0COOEHHOCTH
CTPOEHHUS AaTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB b-Tpynn nepuoanyeckon
cucremsl /. 1. MenneneeBa. COCTaBIIATh ypaBHEHUS PEAKIUH,
XapaKTepU3yIIIMX CBOMCTBA MEH, [IMHKA, TUTAHA, XPOMA, KEJe3a.
[IpenckaspiBaTh CBOMCTBA CIUIaBa, 3Has ero coctaB. OOBIICHATH, KakK
V3MEHSIOTCS CBOMCTBA OKCUAOB U TUAPOKCUAOB METAJIOB MO EPUOAAM U
A-rpynnam nepuoaudeckoi Tadbauubl. OObACHATD, KaK U3MEHSIOTCA
CBOMCTBA OKCHJIOB ¥ TUAPOKCHUIOB XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA C
MTOBBILICHUEM CTEIIEHU OKHUCIIEHUS €TO aTOMa.

3anuchiBaTh B MOJICKYJISIPHOM U MOHHOM BHU/I€ YPABHEHUS] XUMUYECKHUX
peaKLMM, XapaKTEPU3YIOIIUX KUCIOTHO - OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCUIOB U
TUIPOKCUIOB METAJUIOB, @ TAKXKE DKCIEPUMEHTAIIBHO J1I0KA3bIBAThH
HaJIM4YKE 3TUX CBOUCTB. Pacrio3HaBaTh KaTUOHBI COJIEN C MIOMOILBIO
KAQ4ECTBEHHBIX PEAKIUN.

12




Tema 7. Hemeraibl.

9y,

XapakTepu3oBaTh 00IIHE CBOMCTBA HEMETAVIOB U PAa3bsCHAThH UX HA
OCHOBE TIPECTaBJICHUM 0 CTpoeHUHU aTomMa. HazpiBaTh 001acTu
MPUMEHEHUS BAXKHEUIIINX HEMETAJJIOB.

XapakTepu3oBaTh CBOMCTBA BBICIINX OKCHUJIOB HEMETAIIOB U

KU CJIOPOJICOJICPIKAIIMNX KHUCIIOT, COCTABJISATh YPAaBHECHUS
COOTBETCTBYIOIIHNX PEAKIIUNA U OOBICHITH UX B CBETE MPEACTABICHUIN 00
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIHAX U AIEKTPOIUTHIECKON
JIMCCOITMAIIH.

CocCTaBIsITh ypaBHEHUS PEAKIINH, XapaKTEPUZYIOIIUX OKUCIUTEIbHbBIC
CBOWCTBA CEPHOM U a30THOM KHUCIJIOT. XapaKTepU30BaTh N3MECHEHUE
CBOWCTB JIETYYHX BOJOPOIHBIX COEAUHEHUN HEMETAIIIOB I10 NMEpUOAy U A-
rpynmnaM nepuogndeckoit cuctemMbl. Jloka3pBaTh B3aUMOCBS3b
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYeCKUX coeauHeHn. COCTaBIISATh ypaBHEHUS
XUMHUYECKUX PEaKIUMi, OTPAXKAIOIIUX B3aUMOCBSI3b HEOPTAHUYECKUX U
OpraHUYECKHX BEIIECTB, O0OBSICHITH UX HA OCHOBE TCOPHH
AICKTPOTUTHICCKON JTUCCOIUAIIMY M TIPEJICTABICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIX TIpolieccax. [IpakTuyecku pacrno3HaBaTh BEIIESCTBA C
MTOMOIIbIO KAYECTBEHHBIX PEAKIMii HA aHUOHBI.

Paznen 3. XumMus u )KU3Hb

44,

OOBACHATH HAyYHBIEC TPUHIIMITHI IPOU3BOICTBA HA TIPUMEPE
MPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOThI. OOBICHATH, KAKUE MPUHITUIIBI
XUMHUYECKOTO TPON3BOACTBA UCIIOJIb3YIOTCS MPH MOJTYISHUN YyTyHA.
CocTaBnATh ypaBHEHHMS XUMHUYECKHX PEaKIUi, MPOTEKAIOINX TpU
noJilyuyeHuu 4yryHa u crainu. CobmoaaTh npasuiia 6e30nacHoi paboThl co
cpeactBaMu  ObITOBOM XuMHHU. OOBSACHATH MNPUYUHBI XHUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUs BO34yXa, BOJOEMOB U MOYB.

[ToBTOpEeHNE

2.

HUTOI'O

64 yaca
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KaJ’IeH)IapHO — TEMATUYECKOEC IIJIAHUPOBAHUE

Ne aarTa TeMa ypokKa
n/n IJIaH ‘ paxr
IHoBTOpEHue. (2 yaca)
1. 05\09 Teopust xumudeckoro crpoenust A.M.bytieposa. Bunbsl xumuueckoit CBsi3u.
2. 07\09 OCHOBHBIE KJIACChl OPrAaHMYECKUX COSTUHEHUIN: COCTaB, CTPOSHNE U CBOMCTBA.
Pa3zjnen Nel. Teoperuueckne ocHOBbI XuMHH. (38 yacos).
Tema 1. Bakneiilmue XumMmu4yecKkue NOHATHS U 3aKOHBI. (8 yacos).

3 12\09 Xumuyeckuit anemeHT. Hyknuael. U30Tomsrl. 81

4 14\09 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl U JHEPTUU B XUMHH. 82

5 19\09 [Tepuoamdeckuii 3aKoH. Pacipe/iesieHre 2JIeKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB MaJIbIX IIEPUOJIOB. 83

6 21\09 Pacnipenenenue 31eKTpOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB OOJIBIITNX ITEPHUOIOB. 84

7 26\09 VYpok -ynpaxHenue. Pacipenenenue 31eKTpOHOB B aTOMAaxX 3JIEMEHTOB MaJIbIX U OOJBIINX 8384

TIEPUOJIOB.
8 28\09 [TonoxeHne B MEPUOHUUSCKON CHCTEME BOAOPO/Ia, JIAHTAHOUI0B, aKTUHOUIOB U HCKYCCTBEHHO |85
MIOJTyYEHHBIX 3JIEMEHTOB.
9 03\10 BaneHTHOCT ¥ BaJICHTHBIC BO3MOXHOCTH aTOMOB. 86
10 05\10 O6o6marmuii ypok mo teme «BakHeie XuMiuuecKue MOHSATHS U 3aKOHBD.
Tema 2. Ctpoenue Bemecrsa. (7 4acoB)

11 10\0 OcHOBHBIE BUIBI XUMUYECKOH CBsi3U. MMoHHAsg U KOBaJIEHTHAs! CBA3b. 87
12 12\10 Merannuueckas cBsi3b. BogopoaHas cBsi3b. 88
13 17\10 ITpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYIL. §9
14 19\10 Crpoenue kpuctamios. Kpucraminueckue pemeTKy. 8§10
15 24\10 [TprarHBEI MHOTOOOpA3Hsl BEIIECTB. 8§11
16 26\10 O06o00mamuuii ypok no reme «CTpoeHune BemecTBay. [oBroputs § 1 - 11
17 07\11 KonTpoubsHnas padora Nel o remMaMm «BakHelIne XUMUYECKUE MTOHATUSA U 3aKOHBI» U
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‘ «CTpoeHHE BELIECTBAY.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu. (6 4acon)

18 09\11 Knaccugukarus xumuueckux peakunii. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH. 8§12
19 14\11 Knaccugukaiius XAMHYECKUX PEaKIINi. 812
20 16\11 CKOPOCTh XUMHUYCCKOU PEaKInu. 813
21 21\11 Karanus. §14
22 23\11 XHMHYECKOE PAaBHOBECHE U YCIIOBHSI €M0 CMELIEHMS. 8§15
23 28\11 O000maromui YpoK 1Mo TeMe «XUMHYECKUE PEAKITUN. 812
Tema 4. PacTBopbl. (9 yacoB)
24 30\11 JIicriepCHbIE CHCTEMBI. 816
25 05\12 Crioco0b! BEIpaXEHHS KOHIICHTPALUU PACTBOPOB. 8§17
26 07\12 Pemenue 3amgau o reme «PactBopbi». § 18 ILP. Nel
27 12\12 IIpakTuyeckas padora Nel. «[IpurotoBieHre pacTBOPOB € 3aaHHOM MOJISIPHOM
KOHIICHTpALIUEi».
28 14\12 DJIEKTPOIMTHYECKAs Aucconranus. BomopoaHslil mokasaTeb. 8§19
29 19\12 Peakiinu HOHHOTO OOMEHA. 8§20
30 21\12 Ypok ynpaxHeHue. Peakiiuyn HoHHOT0 0OMeHa. 820
31 26\12 I'maposnus opraHnyecKuX U HEOPraHMYECKUX COeTUHEHHUI. §21
33 09\01 O06o6marmuii ypok mo Teme «PacTBOpBI».
Tema 5. JnekTpoxumuyeckue peakuuu. (6 4acos).
34 11\01 XUMHUYECKUE NCTOYHHKH TOKA. 8§22
35 16\01 Psi cTaHmapTHBIX 3JICKTPOAHBIX TOTCHITHAJIOB. 823
36 18\01 Koppo3ust MeTaioB U ee npeaynpexIeHue. 8§24
37 23\01 DIeKTPOIIH3. 8§25
39 25\01 Oo6o06maromuit ypok no teme «JIeKTPOXUMUYECKUE PEAKLIUI. [TosTopuTts § 12 - 25
40 30\01 KontpoabsHasi padora Ne2 1o TemaM «XUMHYECKUE peaKIum», «PacTBopbI», 8§22

«ONEKTPOXUMUYECKUE PEAKIIUI.

Pazgen 2. Heoprannueckasi xummusi. (20 4acos)
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Tema 6. Metaibl. (11 yacoB)

41 01\02 OO01mas XapakTepUCTHKA U CITOCOOBI MOJIYYEHHUSI METAIIJIOB. 8 26
42 06\02 0O030p METAJUTMYECKUX AIIEMEHTOB A — IPYIIII. 8§ 27
43 08\02 0O030p METALTUYECKUX AIEMEHTOB b — rpym. 828
44 13\02 Menp. 829
45 15\02 [{uHK. 830
46 20\02 Tutan 1 Xpom. 8§31
47 22\02 XKeneszo. Hukenb. [Tnaruna. 8§32
48 27\02 CriaBbl METAJLIOB. 833
49 01\03 OKcCHUIbI U TUAPOKCHUIBI METAIIOB. §34
50 06\03 IIpakTuyeckas padora Ne2. «PerneHne dKCIIEPUMEHTATBHBIX padoT 1o TeMe «MeTallby. § 35. TloBTOpPUTH § 26
- 34
51 13\03 KontpoabsHnasi padora Ne3 no teme «MeTayuibi».
Tema 7. HemeTasibl. (9 4acoB)
52 15\03 00630p HEMETAJLIOB. § 36
53 27\03 CBoiicTBa U MPUMEHEHUE BAKHEUIITNX HEMETAIJIOB. 8§ 37
54 29\03 OO01mas XxapakTepuCTHKA OKCH/IOB HEMETAIOB M KUCIIOPOACOACPKAIIUX KUCIIOT. 838
55 03\04 OKuCIUTEbHBIE CBOWCTBA CEPHOI M A30THOM KHMCJIOT. 839
56 05\04 BonopoaHnsie coeAMHEHUSI HEMETAJUIOB. 840
57 10\04 ['eneTnueckasi CBA3b HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB. 841
58 12\04 ['eneTHueckas CBSI3b OPraHMYECKUX BEIIECTB. 8§41
59 17\04 IMpakTuyeckas padora Ne3. «PernieHne SKCIIEPUMEHTAITLHBIX 3a7a4 10 TeMe «HeMeTtambiy. 842
60 19\04 KonTpoabHas pa6ora Ned4 o reme «Hemeramiby.
Paznen 3. Xumus u :xku3Hb. (7 4acoB)
61 24\04 X¥MHS B IPOMBIIITIEHHOCTH. [IpMHIMIIBI XMMHUECKOTO IIPOU3BOCTBA. 8§43
62 26\04 XUMHKO — TEXHOJOTHYECKUE MIPUHITUITBI IPOMBIIIUICHHOTO MOJTyueHus MeTtaiioB. [Ipoussoacreo |8 44,45
yyryHa. [Ipon3BocTBo cTanm.
63 03\05 Xumus B OBITY. 8 46
64 10\05 XuMHY€ECKasi IPOMBILUIEHHOCTh M OKpYXKaroliasi cpesa. § 47
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65

15\05

HNTorosasi koHTpobHas padora Ne 5

66

17\05

AHaiIu3 UTOroBOM KOHTPOJIbHOM padoThl Ne 5
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CorjiacoBaHo
[ IpoToKos 3aceianust
MeToau4ecKkoro coBeTa
MBOY - COLL Neg
or 16.08.2022 rojia Ne |

Ipencenatens MC_ £ v

CornacosaHo
3amecTUTeNh AUpeKTOpa
110 yueGHO-BOCTIMTATENlbHOH pabote
MK Mamuyp E.A.

Mawmayp E.A. 26.08.2022 r.
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